Kurzy-Fido.cz = uspéch v TSP MU: http://www.kurzy-fido.cz/pripravne-kurzy/tsp-mu

Reseni tuloh z TSP MU - SADY S;

W ulohy jsou vybirany z dfrive pouzitych TSP MU
B autori reSeni jsou zkuSeni lektofi vzdélavaci agentury Kurzy-Fido.cz

Masarykova univerzita nabizi uchaze¢iim o studium zdarma staZzeni vSech dosavadnich variant TSP i s klicem spravnych odpovédi,
vcetné e-learningoveho kurzu, na adrese http://tsp.muni.cz , kde mohou uchazeci o studium rovnéz nalézt odkazy i na dal$i sluzby
poskytované Masarykovou univerzitou - Diskusni férum pro uchazece, Interaktivni online TSP, Casto kladené dotazy, aj.

1. (tloha ¢. 42, varianta 01, rocnik 2012)

Uloha je zamé&fena na usuzovani v predikatové logice.
Jaké znalosti a dovednosti jsou zapotiebi k feSeni této tlohy?

m  Porozuméni vétam, které obsahuji kvantifikatory (,,kazdy, Zzadny, nékdo, nikdo, ...“)
Postup reseni

Vzhledem k tomu, ze kazdy z predméti ma praveé jednu z vlastnosti: svétla/tmava a pravé jednu
z vlastnosti velky/maly/stfedni, existuje (pied tim, nez vezmeme v Uvahu podminky 1. a 2. ze
zadani) praveé Sest moznosti, ,,jaké mohou byt vlastnosti predmét v bedynce®: svétly-velky, svétly-
maly, svétly-stfedni, tmavy-velky, tmavy-maly, tmavy-stiedni.

Nyni budeme analyzovat podminky ze zadani. Nejprve si objasnéme jejich vyznam.

Véta ,,Kazdy maly i1 kazdy velky pfedmét je tmavy.“ fik4, Ze neexistuje maly ani velky predmét,
ktery by nebyl tmavy, jinymi slovy, at’ si vezmeme jakykoliv pfedmét, ktery je maly nebo velky,
tak uz musi byt tmavy. Kdyz tato podminka plati, znamena to, Ze maly predmét nemiiZe byt svétly
a zaroven také to, ze velky predmét nemiiZe byt svétly.

Pokratujme dale. Véta ,,Zadny tmavy pfedmét v bedynce neni ani stfedni, ani velky. k4, Ze
neexistuje tmavy predmét, ktery by byl stfedni a neexistuje tmavy predmét by byl velky.

Tyto informace si pfehledné zaznamename do tabulky:

velky maly stiedni

svétly

tmavy

V bedynce tedy mohou byt pouze pfedméty, které mohou byt v zelenych polich, zbyld pole jsme
vytadili. Vidime napft., ze kazdy tmavy predmét v bedynce je maly, dale ze kazdy svétly predmét
v bedynce je stfedni, vSechny stfedni predméty v bedynce jsou svétlé, v bedynce nemohou byt
zadné velké predméty, vSechny stfedni pfedméty jsou svétlé atp.

V tloze ovSem urCujeme tvrzeni, které¢ mevyplyva z uvedenych informaci. Je zfejmé, Ze tvrzeni
., Vsechny predméty v bedynce jsou stiedni nebo velké.“ ze zadani nevyplyva, nebot’ podle zadani
mohou v bedynce byt malé tmavé véci. Cili na zakladé zadani meni pravda, Ze by vSechny
predméty v bedynce musely byt stifedni nebo velké.

Spravna odpovéd’ je tedy a).
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2. (uloha €. 43, varianta 01, ro¢nik 2012)

Myslenka ulohy odpovida ideji pouzivané v sudoku.

Jaké znalosti a dovednosti jsou zapotrebi k Feseni této ulohy?
m  Schopnost pouzivat metodu rozboru pripadi

Postup feseni

Podivejme se nejprve na nejlevéjsi otaznik. Na jeho misto vybirdme nékteré z pismen X, Y, Z, V. Z
nich budeme postupné vylucovat moznosti, které neodpovidaji pravidlim popsanym v zadani.
Vzhledem k tomu, Ze nejlevéjsi otaznik je v tuéné vyznacené oblasti (¢tverci 2x2) spolu s pismenem
Z, urcité na misté otazniku Z byt nemiize (ve ¢tverci 2x2 je kazdé pismeno prave jednou). V fadku
s timto otaznikem je X, ve sloupci s timto otaznikem je pismeno Y, ob€ pismena tedy také musime
vyloudit. Jediné pismeno, které nam pro tuto pozici zbyva, je V. Prohlédnutim nabidnutych
moznosti zjistime, Ze existuje pouze jedind nabidnuta odpovéd’, kterd ma na prvni pozici V — ta tedy
musi byt spravnou odpovédi. (Toto je patrn€ nejrychlejsi feSeni — v pripade€, ze bychom zacali fesSit
od nejhornéjsiho otazniku, dospé€li bychom taktéz ke stejnému feseni, ale trochu delsi cestou.)

Obecna poznamka: v pripadeé, Ze se reSeni sklada z nékolika casti (napr. urcujeme cisla ¢i pismena
na mista néekolika otazniku, vidy po ziskani castecného reSeni prohlizime nabizené moznosti,
abychom pripadné reSeni ukoncili v prvni chvili, kdy je to jen mozné).

Spravna odpovéd’ je tedy c).

3. (uloha ¢. 44, varianta 01, rocnik 2012)

V tloze jde o to uvédomit si, kterd tvrzeni na zédklad¢ zadani plati nutné (tedy vyplyvaji) a ktera
nikoliv.

Jaké znalosti a dovednosti jsou zapotrebi k FeSeni této ulohy?
m  Schopnost analyzovat zadani a odvozovat z néj dalSi nutné pravdivé zavéry.
m  Pochopeni pojmu protipriklad.

Postup fesSeni

V tloze urCujeme tvrzeni, které nevyplyva z uvedenych informaci. Budeme tedy brat jedno tvrzeni
po druhém a zjiStovat, zda ze zadani vyplyva ¢i nikoliv. Jakmile narazime na prvni, které
nevyplyva, ukoncime praci.

Podivejme se na tvrzeni a). Tvrzeni se tyka biologického krouzku, a podilu chlapci a divek. Pétinu
studenti 2.A tvoti chlapci, jinymi slovy, chlapcii je ve 2.A pravé 20 procent. I kdyby vSichni
chlapci z 2.A chodili do biologického krouzku (do néhoz chodi 80 procent vSech studenti 2.A),
zbyvalo by v ném jesté stale dost divek, aby tvrzeni a) ze zadani vyplyvalo. Pro¢? Predpokladame
totiz, Zze pocet chlapci v biologickém krouzku je pravé 20 procent celkového poctu studentii ve
tfidé a vzhledem k tomu, Ze pocet studentl, ktefi navsStévuji biologicky krouzek je 80 procent
celkového poctu studentt, je zfejmé, Ze pocet divek v biologickém krouzku musi byt presné 60
procent celkového poctu studenti ve tiidé 2.A. Tedy i v krajnim ptipadé, kdy jsou vSichni chlapci
v biologickém krouzku, je pocet divek v tomto krouzku 3x vyss§i nez chlapct. Tvrzeni a) tedy

vyplyva.
Pokra¢ujme analyzou tvrzeni b). Toto tvrzeni se dotyka jak matematického, tak biologického

krouzku. Zadani ovSem netika nic o tom, kolik studentd navstévuje oba a kolik pravé jeden z nich —
nevime, ,,jaky je prekryv mezi témito dvéma krouzky*. Je mozné, Ze prekryv je minimalni, tj. 30
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procent (80 + 50 = 130, ¢ili 30 procent jsou ,,procenta nad stovku®, ktera tvoii ptekryv). Zadéni ale
nevylucuje ani moznost, Ze by vSichni, ktefi chodi na matematicky krouzek, byli zaroven i ¢leny
biologického krouzku. Cili studenti v matematickém krouzku by byli podmnoZinou studentii
v biologickém krouzku. V takovém piipadé by ovSem platilo, Ze by 50 procent studenti 2.A
navstévovalo jak matematicky, tak biologicky krouzek. Nelze tedy tvrdit, ze by jich nutné¢ muselo
byt prave 30 procent, jak nabizi odpovéd’ b). Mohlo by jich byt totiz maximalné az 50 procent. Tato
situace by byla protiprikladem, ktery dokazuje, Ze b) nevyplyva ze zadani.

Obecnad poznamka: to, Ze néjaké tvrzeni nevyplyva ze zadani znamend, Ze existuje situace, kterou
zadani pripousti (tj. nevylucuje), ve které ovsem dané tvrzeni neplati.

Spravna odpovéd’ je tedy b).

4. (uloha ¢. 45, varianta 01, rocnik 2012)
Hlavni ideou ulohy je pojem tranzitivity v grafu.

Jaké znalosti a dovednosti jsou zapotrebi k FeSeni této ulohy?

wewrs

m  Schopnost pochopit podminku zapsanou ,,formalnéjSim zptasobem*
m  Schopnost systematické prace

Postup feseni

v

Pokusme se objasnit, co znamena pojem tranzitivity. Nejvhodné&j$i je, pokud si na kraj papiru
nakreslite tfi body X, Y a Z a dvé Sipky z X do Y a dale z Y do Z. Mame-li v celém diagramu pouze
tyto tfi body a dvé Sipky, neni samoziejmé pravidlo tranzitivity splnéno. Museli bychom doplnit
Sipku vedouci z X pfimo do Z. Tranzitivita vlastné znamena: ,,dostanu-li se po Sipkach z né¢jakého
startu do néjakého cile pres néco, musim tam mit 1 Sipku piimou, ze startu do cile®.

Pojd'me tedy doplinovat chybéjici Sipky do grafu v zaddni. Postupujme systematicky. Vezméme si
bod A: z A se dostaneme po Sipkach do E (tu tam mame rovnou, cesta z A do E nevede ptes jiny
bod), z A se ale po Sipkach dostanu do F, ale Sipku z A do F nemam, tedy musim ji doplnit, aby
tranzitivita byla v této situaci splnéna — pro konkrétni body A, E, F pouZzijeme definici ,,Jestlize
sméfuje Sipka z A do E a soucasné sméfuje Sipka z E do F, pak také sméfuje Sipka z A do F.“
Podobnym zptisobem postupuji dale: z A se dostanu do C pies F, ¢ili z A se musim dostat do C i
pfimo. Dopliuji tedy Sipku z A do C. Uplné stejnym zptisobem doplnim Sipku z A do D. Z bodu A
Sipkach do E (Sipka do A tam jiz byla), dopliuji tedy B — E, atp.

Nasledujici seznam ukazuje, které Sipky jsme museli doplnit:

A—-F A—-C A—-D,
B—E,B—F B—D,
E—-C E—D,

F—D

Spravna odpovéd’ je tedy e).

5. (iloha é. 46, varianta 01, rocnik 2012)

Jedna se u ulohu typu zebra.
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Jaké znalosti a dovednosti jsou zapotrebi k FesSeni této ulohy?
m  Schopnost zorientovat se sadé provazanych podminek
m  Schopnost postupovat metodou rozboru pripadi
Postup fesSeni

Zacneme od posledni podminky: Monika nema v pokoji bonsaj. Musi ji tedy mit v pokoji Misa.
Nyni se podivejme na fikus: kdyby jej méla v pokoji Monika, pak by kaktus a orchideu musela mit
v pokoji Misa (ktera uz ma bonsaj). Tim bychom se ovSem dostali do sporu se zadanim, nebot’
vime, Ze MiSa ma v pokoji nejvyse dvé rostliny. Tudiz fikus musi mit v pokoji Misa. Tim je pln¢
vycerpana jeji kapacita, protoze Misa mtize mit v pokoji rostliny pouze dve¢.

Vysledné rozdéleni tedy je: MiSa — bonsaj, fikus; Monika — kaktus, orchidea, pelargonie.

V uloze hledame tvrzeni, jehoz nepravdivost vyplyva z uvedenych informaci, jinymi slovy to, které
je urcité nepravdivé na zéklad€ zadani. Vidime, Ze to je tvrzeni ,,MiSa ma v pokoji kaktus*.

Spravna odpovéd’ je tedy d).
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