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Reseni uloh z TSP MU - SADY S,

W ulohy jsou vybirany z dfrive pouzitych TSP MU
B autori reSeni jsou zkuSeni lektofi vzdélavaci agentury Kurzy-Fido.cz

Masarykova univerzita nabizi uchazec¢um o studium zdarma stazeni vSech dosavadnich variant TSP i s klicem spravnych odpovédi,
vcetné e-learningoveho kurzu, na adrese http://tsp.muni.cz , kde mohou uchazeci o studium rovnéz nalézt odkazy i na dal$i sluzby
poskytované Masarykovou univerzitou - Diskusni férum pro uchazece, Interaktivni online TSP, Casto kladené dotazy, aj.

1. (iloha ¢. 16, varianta 01, rocnik 2012)
V uloze vybirdme vhodna ¢isla na mista otaznikli v ¢iselném obrazci.
Jaké znalosti a dovednosti jsou zapotiebi k feSeni této tlohy?
m  Znalost elementarnich pocetnich operaci
m  Schopnost v§imnout si jednoduchych zikonitosti v ¢iselné posloupnosti
Postup feseni

Piestoze zadani mé podobu ¢iselného obrazce, ve skutecnosti hraje ,,grafika® jen malou roli. Jde v
podstaté jen o to, ze v diagramu jsou zapsany postupné dve ¢iselné posloupnosti.

Prvni z nich ma podobu:

1 2 ? 7 11 16 22.

Prvni véc, kterou vzdy s ¢iselnou posloupnosti zkousime (neroste-li ,,pfili§ rychle®), je urceni
diferenci — rozdili sousednich ¢lenti (tj. kolik musime k danému c¢lenu posloupnosti pficist,
abychom se dostali hodnotou k ¢lenu bezprostfedné nasledujicimu). V mnoha ptipadech byva tato
posloupnost jiz ,,pravidelna*:

1 +1 2 +? ? +? 7 +4 11 +5 16 +6 22

Je zifeymé, ze posloupnost diferenci (podbarvena posloupnost) se vzdy zvysuje o jednicku. Na misté
otazniku tedy musi byt ¢islo Ctyfi, nebot’ 2 + 2 =4, coz ,,sedi* i v druhém vztahu 4 +3 = 7.

Vidime, Ze budeme volit mezi odpovéd’'mi a) a d).
Druhé posloupnost vypada nasledovné¢:
1 2 ? 24 120.

Diference tentokrat patrné nepfichazeji v tivahu, protoZe posloupnost roste ,relativné rychle®.
Vyzkousejme proto souciny (presnéji feCeno kvocienty):

1 2 2 2 ? 2 24 .5 120.

Posloupnost je relativné kratka, ale vzhledem ke zkuSenosti s ptedchozi Casti ulohy nas napadne, ze
Cinitelé rostou vzdy o jednicku:

1 2 2 3 ? 4 24 .5 120.

Na misté¢ tohoto otazniku tedy musi byt ¢islo 6, nebot’ 2 . 3 = 6, coz vyhovuje i druhé ¢asti:
6.4=24.

Spravna odpovéd’ je tedy d).
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2. (uloha ¢ 17, varianta 01, rocnik 2012)
V tloze nejprve urCime, jaké cifry vyhovuji podminkdm vypoctu v zadani a nasledné¢ urcime
hodnotu pozadovaného soucinu.
Jaké znalosti a dovednosti jsou zapotiebi k FeSeni této ulohy?
m  Znalost postupu pisemného nasobeni
Postup reseni
Ulohu si pfevedeme na situaci:

X87
.5

2XY5

Postupujeme podle pravidel nasobeni pod sebou: 7 krat 5 je 35, ve vysledku je sepsana pétka, coz je
spravné, trojku si ,,pamatujeme*, a postupujeme dale. 8 krat 5 je ctyficet, 40 + 3 = 43, trojku
sepiSeme (tj. vime, kolik je Y), a pamatujeme si Ctyfku. Vzhledem k tomu, ze druhym ¢initelem v
soucinu je pctka a vysledek je ,,dva tisice a néco®, vidime, Ze na misté¢ X bude ctytka ¢i pétka.
Vzhledem k tomu, Ze si z pfedchoziho fadu ,,pamatujeme* Ctyiku, je jasné, ze na misté X musi byt
Cislice Ctyfi. 4 . 5 = 20; 20 + 4 = 24, vysledek tedy zacini na 24, ¢tytka je na druhém miste
vysledku, coz je spravné. Souéin X'. Y =12.

Spravna odpovéd’ je tedy b).

3. (iloha ¢. 18, varianta 01, rocnik 2012)

V tloze mame urdit, ktera &isla se NEHODI na mista otazniki
Jaké znalosti a dovednosti jsou zapotrebi k Feseni této ulohy?

m  Schopnost v§imat si jednoduchych vztahi mezi ¢isly

m  Schopnost v§imat si ,,indicii*, které autor poskytl v grafické podobé ulohy
Postup feSeni

Nejprve si vS§imneme, jakym zplUsobem napovidd forma: ¢isla nalevo od trojuhelniku jsou ve
stejnych utvarech, sousedi spolu — autor tim pravdépodobné chtél naznacit, Ze jistym zplisobem
patii k sobé. Postupujeme metodou nejmensiho odporu: ,,patii k sobé — zkusime je secist. Hned
u prvniho schématu je vie jasné: 6 + 4 + 8 = 18. Cislo 18 je oviem také soucinem &isel 9 a 2, které
s osmnactkou sousedi.

V tuloze hledame takova cisla, kterd se nehodi na mista otaznikti. Vzhledem k tomu, ze v pravém
hornim trojuhelniku v poslednim schématu je dvojka, je jasné, Ze ,,vysledek®, tj. ¢islo v nejvetSim
trojuhelniku je dvojnasobkem c¢isla, které se skryva za nejpravéjsim otaznikem. Spravnou odpoveédi
tedy musi byt hned mozZnost a), nebot’ 11 neni dvojnasobkem C¢isla 9. U ostatnich doplnéni
naznacené¢ vztahy (soucet Cisel ve CtvereCcich je roven Cislu ve velkém trojuhelniku, které je
zaroven soucinem Cisel v pravych trojihelnicich).

Spravna odpovéd’ je tedy a).
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4. (uloha ¢. 19, varianta 01, rocnik 2012)

Tento typ uloh (definovani nové operace) patii k nejméné oblibenym. Ve skutecnosti se jedna
o ulohy pomérn¢ jednoduché, v nichz jde prakticky jen o dosazovani.

Jaké znalosti a dovednosti jsou zapotrebi k FeSeni této ulohy?
m  Znalost pojmu operace
m  Znalost Gprav vyrazi a rovnic.

Postup reseni

Na operaci se mizeme divat jako na ptedpis, ktery nam tikd, jakym zptisobem ze vstupnich cisel
(argumenti) dospéjeme k vysledné hodnoté (do cerné skiiiikky hodim argumenty, vypadne mi
vysledek). Jaky je onen piedpis (€ili jak funguje Cernd skiinka), je popséno v definici dané operace.

Jak tedy ptecist a pochopit zapis v zadani: a ® b = (a + b)/2?
Zapis tika: ,,pouzijeme-li operaci ® na argumenty a a b, dostaneme jako vysledek (a + b)/2%.

Jinymi slovy, vyraz a ® b je zkratkou za vyraz (a + b)/2. A to obecné, pro libovolné hodnoty
argumentlia a b.

Budeme-li chtit napft. zjistit, cCemu se rovna 5 © 7, budeme védét, ze je to podle definice totéz, co
(5 + 7)/2, coz je 6. V definici jsme zkratka vSude piepsali na misto aC€ka pctku, na misto bécka
sedmicku. Pro lepsi pochopeni vS§e demonstrujme jesté graficky:

® jetotéz,co (| +[ )2

Budeme-li potfebovat zjistit, jakd je hodnota né&jakého vyrazu, v némz se vyskytuje symbol
operace @, jednoduse na modra mista vyplnime vSude stejné Cislo (nezndmou, proménnou, ...), na
zelena totéz.

Nyni by ndm jiz nemélo ¢init problém feSeni zminéné ulohy.

Nejprve budeme zjiStovat, jaka je hodnota x. To se dozvime, vyfeSime-li rovnici
Bex)ex=1I.

Jak budeme pfi feSeni postupovat?

Nejprve zjistime, ¢emu je rovno (8 @ x).

To je snadné, vzhledem k nasi grafické podobé definice: 8 © x je totéz, co (8 + x))/2.
Rovnici tedy upravime do podoby ((8 + x)/2) ® x = 11. (Nahradili jsme ,,stejné stejnym*.)

Pro ptehlednost doporucujeme, abyste si napsali tuto rovnici na papir s vodorovnou zlomkovou
carou a zbavili se tim vnitinich zavorek.

Nyni tedy potifebujeme zjistit, Cemu je rovno ((8 + x)/2) © x.
Opét pouzijeme nasi grafickou podobu definice: (8 + x)/2 © x| je totéz, co ((8 + x)/2 + x))/2.
Zase zde doporucime, abyste si prepsali tuto rovnici do podoby slozen¢ho zlomku.

Vime tedy, ze ((8 + x)/2) ® x je rovno ((8 +x)/2 + x)/2, ¢ili misto rovnice (8 ® x) ® x = 11 budeme
resit rovnici ((8 + x)/2 + x)/2 = 11, coz uz je ptimocaré, jak uvidime nize. Tato rovnice totiz
obsahuje uz jen ndm dobfe zndmé operace s¢itani a déleni.

Rovnici vynasobime dvéma, ¢imz se zbavime dvojky ve jmenovateli, a dostaneme:
(8 +x)/2 + x =22, coz miizeme dale upravit na tvar (8 + x)/2 = 22 — x, a opét vynasobime dvéma,
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abychom se zbavili druhého jmenovatele, takze nyni mame:

8 + x =44 — 2x. Nyni jsou Upravy jiz jednoduché, x + 2x = 44 — 8.
Vidime tedy, ze 3x = 36.

x je tedy rovno 12.

Nyni ndm jiz zbyva jediné, zjistit hodnotu 2 © x, kde x je rovno 12, €ili zjistit hodnotu vyrazu
2 ®12. To uz je ale jednoduché vzhledem k tomu, co vime.

2 ©12 jetotiz (2 +/12)/2atoje7.
Spravna odpovéd’ je tedy b).

5. (iloha ¢. 20, varianta 01, rocnik 2012)
V uloze hledame cisla na mista otaznik, kterd doplni tabulku tak, aby byl zachovan ,,systém®.
Jaké znalosti a dovednosti jsou zapotrebi k FeSeni této ulohy?
m  Schopnost v§imat si ,,charakteristickych* ¢isel
m  Schopnost v§imat si jednoduchych vztahi mezi ¢isly
m Pravidla pro praci s mocninami
Postup feSeni

Nejprve si vSimneme ,,charakteristickych ¢isel” ¢islo 9 je vlastné 3 na druhou, 25 je 5 na druhou,
8 je dve na treti, 64 je Ctyil na tfeti. To indikuje, Ze v tloze pajde pravdépodobné o pocitani s
mocninami.

Je dobr¢ si pfipomenout pravidla pro pocitani s mocninami, které zname ze (zakladni) Skoly.
1) kterékoliv pfirozené ¢islo na nultou je rovno jedné.

2) a*=1/d" kde a, k jsou libovolna piirozena ¢isla vétsi nez nula, tedy napt. 271 = 1/2' = 0,5

Poté, co jsme si pfipomnéli tato jednoducha pravidla, mizeme na tabulku hledét ponékud jinyma
o¢ima:

? 0,5="2" 8§=2’
0,1 =37 1=3° 9=32

0,008 = 53 0,2=75" 25=75? ?

Z takto upravené tabulky uz je ziejmé, jaké zékonitosti se v ni objevuji.

Kazdy sloupec tabulky ptislusi stejné mocning, shora dola se zaklady zvysuji postupné o jednicku,
zacina se se zédkladem dva (v nami ukazané ¢asti tabulky).

V jednotlivych fadcich jsou postupné vzristajici mocniny (v nasi ukdzce od -3 do 3) od stejného
zakladu.

Na misté nejlevéjsiho otazniku tedy bude &islo 27 = 0,125, na misté prosttedniho 4° = 1 a na misté
nejpravéjsiho 5° = 125.
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Kompletni tabulka by tedy vypadala takto:

2-3 2-2 2-1 20 21 22 23
3-3 3-2 -1 30 3 1 32 33
4-3 4-2 -1 40 4] 42 43
5—3 5—2 5—1 50 51 52 53

Spravna odpovéd’ je tedy e).
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