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Reseni tloh z TSP MU - SADY S,

W ulohy jsou vybirany z dfrive pouzitych TSP MU
B autori reSeni jsou zkuSeni lektofi vzdélavaci agentury Kurzy-Fido.cz

Masarykova univerzita nabizi uchazec¢um o studium zdarma stazeni vSech dosavadnich variant TSP i s klicem spravnych odpovédi,
vcetné e-learningoveho kurzu, na adrese http://tsp.muni.cz , kde mohou uchazeci o studium rovnéz nalézt odkazy i na dal$i sluzby
poskytované Masarykovou univerzitou - Diskusni férum pro uchazece, Interaktivni online TSP, Casto kladené dotazy, aj.

1. (iloha ¢. 51, varianta 01, rocnik 2011)

Vime, ze dvé tietiny trasy z A do B méfi na mapé s métitkem 1: 750 000 praveé 4 cm. Otazka zni,
kolik méii POLOVINA trasy z A do B na map¢, kterd ma meétitko 1 : 250 000.

Jaké znalosti a dovednosti jsou zapotrebi k FeSeni této ulohy?

Vw7

m  Znalost prace s poméry/méritky:
Meritko 1 : 750 000 znamena, ze I cm na mapé meri 750 000 cm ve skutecnosti.

m Pocitani se zlomky
Postup feseni

Mame dvé mapy piislusné oblasti: ,,méné podrobnou” mapu s métitkem 1 : 750 000 a druhou,
,podrobngjsi, s métitkem 1 : 250 000. Uvédomime si, v jakém vztahu tyto dvé mapy jsou. Jeden
centimetr na ,,méné podrobné“ mapé odpovida tiem centimetrim na ,,podrobnéjsi“ mapé.

v

(Vysvétleni: 1 centimetr na mapé s métitkem 1 : 750 000 odpovida 750 000 cm ve skutecnosti.
V ptipadé¢ mapy s méfitkem 1 : 250 000 je jeden centimetr na mapé 250 000 cm ve skutecnosti,
2 cm na mapé€ 500 000 cm ve skutecnosti a 3 cm na mape 750 000 cm ve skutecnosti, ¢ili pokud
tyto poznatky ddme dohromady, zjistime, Ze 1 cm na map¢ s méetitkem 1 : 750 000 odpovida 3 cm
na mapé s mefitkem 1 : 250 000.)

Dvé tretiny trasy z A do B méii 4 cm na mapé€ s méfitkem 1 : 750 000, ¢ili 12 em na mapé
s méritkem 1 : 250 000. Ttetina trasy z A do B méfi na této ,,podrobné;si*“ mapé 6 cm a celd trasa z
A do B méfi 18 cm. V uloze nas zajima délka poloviny trasy z A do B na této mapé¢, coz je

9 cm = 90 mm.

Spravna odpovéd’ je tedy c).

2. (uloha ¢. 52, varianta 01, rocnik 2011)

Vime, ze Mirek s Matéjem méli oba dohromady 200 K¢, kazdému z nich dohromady zbylo 20 K¢.
Déle vime, Ze Mirek utratil o 40 korun vice nez Mat¢j. Jaky byl pomér ¢astky, kterou mél Mirek
NA ZACATKU k ¢astce, kterou mel Matéj na zacatku?

Jaké znalosti a dovednosti jsou zapotiebi k FeSeni této ulohy?
m  Schopnost prevést slovni zadani do matematické podoby

m  (Znalost a dovednost fesit jednoduchou soustavu dvou rovnic o dvou neznamych.)
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Postup reseni

Kazdému z nich zbylo 20 K¢, cili 40 K¢ zbylo obéma dohromady. Na zacatku méli dohromady
200 K¢, cili oba dohromady museli utratit 160 K¢&. Mirek utratil o 40 K¢ vice nez Mat¢j. Hledame
tedy dvé Cisla, jejichz soucet je 160 a rozdil 40. Je patrné, Ze to miize byt jen dvojice ¢isel 100 a 60,
(100 + 60 = 160, 100 — 60 = 40).

Pokud by nés tato dvojice nenapadla, mohli bychom si sestavit jednoduchou soustavu dvou rovnic
o dvou neznamych:

Mirkova uUtrata + Matéjova Utrata 160,
Mirkova uUtrata - Matéjova utrata = 40
Sectenim obou rovnic ziskame rovnici:

2Mirkova utrata = 200, ¢ili
Mirkova tUtrata = 100,atedy Matéjova ttrata = 60.
Na zac¢atku tedy musel mit Mirek 100 + 20 = 120 K¢ a Matgj 60 + 20 = 80 K¢.
Pomeér ¢astky, kterou mél Mirek na zacatku ku ¢astce, kterou mél Maté€j na zacatku, byl roven
120 : 80, cozje 12:8,cozje 3 : 2.
Spravna odpovéd’ je tedy a).

3. (iloha ¢. 42, varianta 01, rocnik 2009)
V uloze jde o rozdéleni tficeti kulicek (beze zbytku) do sackt po sedmi a po Ctyfech.
Jaké znalosti a dovednosti jsou zapotrebi k Feseni této ulohy?
m  Schopnost fesit tlohu rozborem pripadi.
Postup feseni

Rozebereme jednotlivé moznosti. Mohl by mit Pepik pouze jeden sacek po sedmi kulickach a zbylé
po ¢tyfech? Ne, protoze 30 — 7 = 23 kulicek nelze delit ¢tyfmi beze zbytku. Pokracujme dale. Mohl
by mit Pepik dva sacky po sedmi a zbylé kulicky v saccich po Ctyfech? Ano, protoze

T+7+4+4+4+4=30.

Prozkoumejme jesté zbylé moznosti. Pravé tii sa€ky po sedmi mit nemohl, protoze 30 — 21 je liché
Cislo, které zajisté nebude délitelné ctyimi. Presné Ctyii sacky po sedmi rovnéz ne, protoze v tom
ptipadé by mu zbyvaly uz jen dv¢ kulicky.

Vidime tedy, ze jediny zpusob, jak rozdélit kulicky do sackt po sedmi a po Ctyfech je ten, ze Pepik
ma dva sacky po sedmi a Ctyii sacky po ¢tyfech kulickéach, coz dava dohromady 6 sacka.

Spravna odpovéd’ je tedy c).

4. (uloha ¢. 43, varianta 01, roénik 2009)

V tuloze jde o urCeni toho, o kolik je mulj bratr mladsi, vim-li, ze pfictu-li ke svému véku
dvojnasobek v€ku mého bratra, ziskdm ¢islo o devét vétsi, nez je rozdil naseho stafi.
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Jaké znalosti a dovednosti jsou zapotrebi k FesSeni této ulohy?
m  Schopnost prevést slovni zadani do podoby rovnice
m  Znalosti uprav rovnic

Postup fesSeni

Uloha vede na sestaveni rovnice. Ozna¢me si pismenem M mdj vék, pismenem B vék mého bratra.
Soucet mého véku a dvojnasobku véku mého bratra tedy miizeme zapsat jako vyraz M + 2B. Rozdil
mého stafi a stafi mého bratra odpovida vyrazu M — B. Déle vime, ze M + 2B je Cislo o devét veétsi
nez M — B. Dostavam tedy rovnici

M+2B=(M-B)+9
Tu mtizu nasledné upravit do tvaru
3B=9,¢ili B=3.

Vsiméme si, ze M, tedy mlj vek, se na levé a pravé stran¢ rovnice odecetl a v rovnici neztistal.
Znamena to, ze hodnota M miize byt libovolna. Vyzkousejte si, ze podminka: ,, Prictu-li ke svemu
veku dvojndsobek veéku mého bratra, ziskam cislo o devet vetsi, nez je rozdil naseho stari* bude
fungovat jak napt. u dvojice veéki M = 30, B = 3 (roky) tak tfeba u dvojice M = 10, B = 3 (roky).
Z rovnice jsme jednoznaéné urcili vék mého bratra, nicméné na M nejsou kladeny Zadné podminky.
Rozdil naseho stéfi, €ili o kolik je mtj bratr mladsi, nelze na zakladé zadani ur¢it.

Spravna odpovéd’ je tedy e).

5. (iloha é. 41, varianta 03, rocnik 2012)
V tloze je nasim cilem urcit, kdo z bratrti je poctivec a kdo padouch, vime-li, Ze prohlasili:

Pat: Oba jsme padousi.
Mat: Jsem poctivec.

Jaké znalosti a dovednosti jsou zapotiebi k feSeni této tlohy?
m  Schopnost FeSit ilohu metodou rozboru pripadi
m  Znalost negaci vyroku

Postup feSeni

Uloha neni tak naro¢na jak se jevi. Rada uchazec¢ii mé pocit, Ze tlohy s poctivci a padouchy jsou
extrémné naro¢né, nicméné uvidite, Ze to neodpovida skutecnosti.

Budeme postupovat metodou rozboru piipadi: nejprve budeme predpokladat, Ze Pat je poctivec a
budeme zkoumat disledky. Pokud dojdeme ke sporu, bude to znamenat, Ze Pat poctivcem byt
nemtize. Pokud ke sporu nedojde, budeme védét, Ze Pat poctiveem byt mutze.

Nasledné¢ budeme rozebirat disledky predpokladu, ze Pat je padouch. A opét budeme zkoumat, zda
se dostaneme ¢i nedostaneme do sporu.

I. Predpokladejme tedy, Ze Pat je poctivec. Poctivci pronasSeji pouze pravdivé véty, tedy
muselo by platit prave to, co pronesl, coz je véta ,,Oba jsme padousi®. To ovSem v situaci,
kdy ptedpokladame, Ze Pat je poctivec, vede ke sporu. Tento ptipad (Pat je poctivec) tedy
nemtiZe nastat.

II. Predpokladejme, Ze Pat je padouch. Padousi pronaSeji pouze nepravdivé véty, ¢ili véta
,»Oba jsme padousi* musi byt nepravdiva, €ili plati negace této véty. Negace této véty ma
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vyjadfit, Ze véta ,,Oba jsme padousi“ neplati. To znamen4, Ze negaci bude véta: ,,Aspont
jeden z nas neni padouch.” — ta ma platit. Vzhledem k ptredpokladu, ze Pat je padouch, musi
tim, kdo neni padouch (o némz se mluvi ve zminéné negaci), byt Mat. Ke sporu se takto ale
nedostaneme, ¢ili tato situace muze nastat.

Zavér: Pouze predpoklad, ze Pat je padouch, nevede ke sporu, ¢ili tato situace musi nastat. V této
situaci je Mat poctivcem.

Spravna odpovéd’ je tedy b).
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